Flodkraftornas paverkan av férsurningen -
kalcium - kalkningsverksamheten

« Hur paverkas flodkréftan av férsurningen och minskade kalciumhalter

- Exempel pd best@ndsutvecklingen i forhdllandet fill kalcium och
kalkningens utveckling

ARSMOTE NORSALVENS VATTENRAD 2024 |
KRA

Kraftmannen AB MANNEN AB
Tomas Jansson



Baserat pd rddande kunskap férvantas
forsurningen paverka flodkraftan pd foljonde satt

Reproduktionen stérs > dominans av stora kraftor och minskande bestdnd

Lang tid for skalet att hardna, mer kdnslig mot predation. Forsurningstdliga
fiskarter ( t ex abborre) gynnas = stor predator p& kréftor.

| forsurade vatten pdverkas hela ekosystemet vilket kan ge indirekta effekter,

t ex forsémrad tillgéng till fodda, minskad nedbrytning av organiskt material
kan leda till att boftnarna tacks och antalet gomslen minskar mm.



Komplicerad livscykel

skalbyten - parning/
romsattning — honan bar
rommen mellan
november - maj/juni -
klackning

Parning pdbdrjas under
september/oktober ndr
vattentemperaturen
faller kring 10 — 12 grader
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Romscthing okt - fov, vattentemp ca 4% 6°C
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Misslyckad foryngring!
Vid pH < §,8 sker fysiologiska
storningar i reproduktionen
- Okad dodlighet pd rom

- Vid romlaggning fdster inte
rommen pa stjdrtbenen
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Flodkraftor, kalcium och torsurning

Kraftor omges av ett skal dar kalcium ar en
mycket viktig byggsten

Skalet utgdr ca 50 % av den totala torrvikien

Skalets hardhet dr ett viktigt skydd mot
parasiter, kannibalism och predation

Varje individ stér infér en kritisk period vid varje
skalbyte

Etablering av etft hart skal ér avgoérande for
individuell éverlevnad och uppratthdllande av
livskraftiga populationer dvs i vatten med '
héga kalciumhalter




Ett skalbyte sker under nagra timmar

Remineraliseringen ar klar inom 2-4 dagar men det tar minst
tvé veckor for att skalet (exoskelettet) ska hdrdna helt

En stor mangd kalcium forsvinner vid skalbytet

Innan skalbytet har kalcium lagrats i de tva kalkstenarna,
gastroliterna, som anvands till att bygga upp det nya skalet

Kalcium tas huvudsakligen upp via galarna och via fodan.
Fodan kan till en viss del kan kompensera for laga
kalciumhalter i vattnet



Gastroliter (kraftstenar)




Vid pH < 6 reduceras/blockeras kraftornas formaga att ta upp kalcium via galarna

Vid pH 5,6 ar upptagshastigheten av kalcium halverad for yngel

Om kalciumhalten @rlég < 2-3 mg/I, som &r vanligt i Vérmland, kommer effekten av
forsurningen forstarkas

Ett riktvarde ar att kalciumhalten bor vara > 5 mg/I for e’r’r s’rob|l’r och bra bes’rond
(finns undantag) ;




Under senare ar har man inom arbetet med flodkraftor i bade Sverige och Norge
konstaterat att flera tidigare starka bestand av flodkraftor minskat betydligt i
populationsstorlek och att dessa har svart att aterga till tidigare nivaer. Detta har
dven skett i kalkade vatten. Flera av dessa vatten ligger dessutom i omraden med
relativt liten antropogen paverkan, sasom skogssjoar hogt upp i
avrinningsomraden.

En trend i sjoar och vattendrag ar att kalciumhalten minskar, detta har skett
samtidigt som bestanden med flodkraftor minskar = orovackande



Flera faktorer paverkar bestandsstorlek, tillvéxt och
utbredning

« Vattenkemi (kalciumhalt och narsalter)
« Fysikaliska faktorer (skydd, syrgas och temperatur) och predation fran fisk
« Tillgéng till foda (naringsfattigt eller naringsrikt)

« God tillgdng med hdrdbottnar med rikligt med gémslen (stenar/block, rotter, déd
ved, lerq)

« Ju storre tillgdng med hardbottnar med skydd och gdomsle = desto fler kréftor



Ett exempel pa vattendrag med spontan aterhamt efter
kalkning
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Jarnsjon

Asebyilvens nedgang och uppgang och
nedgang igen!
5,5 km
Flottledsrensad och regleringspaverkad med 3 dammar

Flodkraftor forekom i "ratt stor mangd” 1897 enligt C.
Cederstrom

Fisket var som bast i borjan av 1960-talet—> t ex 27 kg vid
ett kvallsfiske med 8 mjardar, dominans av stora individer
12 -13 cm

Darefter bérjade en successiv nedgang i bestandet
Mindre kraftor "férsvann”

| boérjan av 1980-talet fangads endast 3 stora kraftor
Kraftfisket stoppades under flera ar

Kalkning startade 1985

(Drabbades av kraftpest i maj 2023)



» pPH 4,8 uppmdatts | kallfloden
1980 och 5,2 fér Asebydlven
(5775

» Efter kalkningens upstart
1985 har de vattenkemiska
forutsattningarna varit bra
for kraftor i Asebydlven

» Allf ser bra ut!

Asebyilven 1975 - 2022
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Asebyilvens nedgang och uppgang
och nedgang igen!

« 5 ar efter forsta kalkningen (1990) borjade man notera en spontan aterhamtning
v' 1990 28 st
v' 1991 100 st
v' 1996 600 st

« 10 ar efter forsta kalkningen hade flodkraftorna gjort en imponerande comeback! (delvis i
kombination med fiskstopp och intensiv minkjakt)

» 1996 organiserades ett malinriktat arbete med flodkraftorna

» Provfiske 2002 av Lansstyrelsen - 60 mjardar gav 779 kraftor (13 per mjarde och natt).
Rekordet blev 56 st i en mjarde.



Hur ser du ut i dag?

« Under 2010 - 2014 ca 10-12 kraftor/mjarde och natt.

e 2017 - ca 1-2 kraftor/mjarde och natt. Fiskestopp
infordes utan resultat 2 Vad har hant?
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byalven efter sankning av kalkgiva 2007 - 2022
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Stenbybécken 2009 - 2023 pH
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Exempel Stenbybdcken

Mangd ton kalk per ar Bjérnklammern
Stenbybicken 2009 - 2022 Ca mg/I
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Kalkgivor per ari Vastra Hinnsjon
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17STA2653 Vastra Hinnsjon Kalcium
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Signalkraftor!

Provfiske 2015 6,4 kraftor/mjarde och natt
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Motala strém Vatterns utlopp pH

Motala Strém Vatterns utlopp Ca (mg/l)
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| vatten med flodkrafta filladmpas
oH-mal 6,0 — ar det tillrdckligte

Det finns inga bra kraftsjoar i Sverige med lagre pH an 5,5.
« Det finns f& sjdar med bra kréftbestand i pH-intervallet 5,5 - 5,9

« Vid en sammanstdlining av pH fran 30 sjoar med bra bestdnd med signalkrdftor
varierade pH mellan 6,6 — 8,4 (medelvardet 7,1)

 Vid en undersdékning av ca 1000 sjoar med flodkr&ftor under 1970-talet 1&g 70 % av
sjoarna inom pH-intervallet 7,5 - 7,9 medan bara 10 % var inom intervallet 5,5 - 5,9

Ett pH-intervall ndra é sakrar arten for dverlevhad men utgor inte en optimal kemi for ett
livskraftigt och fiskbart bestdnd.

Behovs ett kalciummal for kalkningen och flodkraftans fortlevnad?




Kalkningsverksamheten i Varmland

Varmlands lans Kalkningsforbund

Kommunerna ar huvudman for kalkningen.
Kommunerna star for ca 15 % av kostnaderna. Staten for 85% (totalt ca 27 000 000kr)

Historiskt sett s& har man i Varmland kalkat drygt 2400st objekt. Vi é&r nu nere i drygt
1700st objekt.

Sammanlagt behéver det kalkas runt 23 500 ton fér att uppnd kalkmdlen




For all kalkspridning ska det finnas utpekade motiv, vilkka utgdrs av
de natur- och nyttjandevdrden som hotas av forsurningen.

Viktiga motiv for kalkning:

pH-mMal:

« Flodpdrimussla pH-mal 6,2

« Lax, mort och flodkrafta 6,0

- Ovriga vatten 5,6 (bl.a. éringférande vatten!!)




Statliga medel till kalkningsverksamheten har varit oforandrade sedan 2017

Sedan 2017 har kalkningen fatt samma tilldelning fran HaV av statliga medel
men utan indexering. Infor 2024 en sdnkning i hela Sverige pd 7%

Under dren 2019-2024 6kade kostnaden for spridning av kalk med 50% vilket
har lett till stora neddragningar for kalkningen.

Prisdkningen har gett att Varmland minskat sin kalkspridning med ndstan 40
procent pd nagra fd ar.



Omfattande neddragningar dd kalkanslaget inte indexeras
upp

2019 kalkade vi 23 207 ton ( budgeterat 23 552 ton )
2020 kalkade vi 20 089 ton ( budgeterat 20 973 ton )
2021 kalkade vi 20 177 ton ( budgeterat 21 088 ton )
2022 kalkade vi 19 850 ton ( budgeterat 20 923 ton )
2023 Kalkade vi 18 030 ton ( budgeterat 18 512 ton )

2024 Ser dnnu sdmre ut sé Iadgt som dryga 14 800 ton



Vad hander med
vara vatten om
detta far fortga?



