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Bakgrund och projektbeskrivning

Norsidlvens vattenrdd utgor ett organ for samverkan och delaktighet inom
vattenforvaltningen. En grundforutsattning for radets funktion ar att radet kan
representera de huvudsakliga intressenterna kopplade till vattenforvaltningen inom
avrinningsomrédet. Syftet med verksamheten ar att bidra till en hallbar vattenforvaltning

inom Norsilvens avrinningsomréde.

Projektet “Niaringsbalans i tva vattendrag” har medfinansierats av Havs- och
Vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgirder for havs- och vattenmiljo. Projektets mal
ar att pa sikt forbattra vattenkvalitén i tva vattendrag; Bjorka dlv och Tolerudsbéacken. For
att komma riatt med problematiken i dessa vattendrag behovs en samordning och
informationsspridning. Norsélvens vattenrad tillsammans med Karlstad, Kils och Sunne
kommun vill 6ka forstaelsens av vattnets betydelse och 6ka kunskap om vattendragen. Ett
mal med projektet dr att vara en del i det atgidrdsarbete for att vattendragen ska kunna
uppna god status framover.

Tolerudsbicken och Bjorka dlv valdes ut da dessa vattendrag har liknande problematik med
vattenkvalité. Dessa problem ror framforallt hog néringsbelastning och morfologiska
forandringar. Genom vattenprovtagning, elfiske, méten, vattendragsvandringar, skyltar
mm, syftar detta projekt att skapa en bredare kunskapsbas kring vattendragens status,
historia och mdéjliga &tgirder. Atgirderna har bedrivits i samverkan med Sunne kommun
och lansstyrelsen i Varmland (for Bjorka dlv) samt Karlstads kommun, Kils kommun och
lansstyrelsen 1 Varmland (for Tolerudsbacken). For Tolerudsbacken har
vattenprovtagning, elfiske och bottenfauna utférts under 2020, vilket redovisas i denna
rapport. Inom projektet har ocksa en film skapats om vattendragen. Filmen syftar till att
bli en “digital vattendragsvandring” som ska tillgingliggoras pa vattenraddets hemsida
eftersom restriktioner under pandemin satte stopp for att bjuda in till mer Gppna

vattendragsvandringar i projektets startskede.

TOLERUDSBACKEN
Tolerudsbicken (SE659856-135907), dven kallad Hyndalsan, ar ett 10 km langt vattendrag

mellan Karlstads och Kils kommun med délig ekologisk status bade i senaste bedomningen
och i foregdende forvaltningscykel. Bedomningen baseras pa bottenfauna
(otillfredsstallande status, pd grund av naringspaverkan) och totalfosfor (dalig status).
Vattendraget riskerar enligt bedémning i VISS att inte uppfylla god ekologisk status for
ytvatten 2027 med avseende pa bade morfologiska forandringar och 6vergédning (pga

belastning av naringsdmnen).

Bicken rinner genom ett ravinlandskap och ut i Norsilven, som i sin tur mynnar ut i
Vinern. Biacken har extremt till mycket hoga virden vad giller fosfor och kvave. Enligt en

arsrapport for recipientkontroll 2020 sammanstilld av SGS Analytics Sweden pa uppdrag



av  Norsidlvens  vattenintressenter  visade resultaten av  vattenstatus i
Tolerudsbiacken/Hyndalsan pd hog kvaveforlust och extremt hog fosforforlust under
provtagning perioden 2016-2020. I anslutning till backen ligger Kils reningsverk vars
renade vatten mynnar ut i backen. SGS Analytics genomfor provtagningar i provpunkter
béde uppstroms och nedstroms reningsverket. Forutom en hog drsmedel visar backen
extremvarden gillande kvave och fosfor. Detta visade sig vara fallet for provpunkter bade

uppstroms och nedstroms Kils reningsverk som ligger i anslutning till Tolerudsbacken.

Tolerudsbiacken ar dven péverkad av dagvatten frén Kils tdtort som har flera
dagvattenledningar som mynnar ut i backen. Bicken flyter 4ven genom ett lantbruks
landskap hogre upp i systemet.

Sammantaget har backen flera paverkanskillor som pa ett eller annat sitt kan belasta

backen med tillfléde av ndringsdmnen och féroreningar.

BJORKAALV

Bjorka dlv ar ett 17 km langt vattendrag inom Sunne Kommun. I VISS &ar Bjorka alv
uppdelad i tva vattenforekomster, Bjorka dlv nedstroms Bjorken och Bjorka dlv nedstroms
Algan. I projektet och i ansdkan slis bada forekomsterna ihop till Bjérka ilv. Problematiken
ar den samma for bada forekomsterna. Vid den senaste och den foregdende
forvaltningscykeln har vattendraget klassats med mattlig ekologisk status. Bedomningen
baseras pa undersokningar av bottenfauna som visade pa att alven har en problematik med
forsurning. I en rapport fran 2011 av Sweco pa uppdrag av Sunne kommun undersokte man
belastning av naringsdmnen som visade att dlven, precis som Tolerudsbicken, ar belastad
av naringsdmnen. Rapporten utgick fran en sammanstéllning av matvarden for fosfor fran
Norsilvens samordnande recipientkontroll (SRK). Mellan 1997-2010 var medelvirdet 40
pg/l. Medelvirdet har 6kat under dren 2005-2010 till 48 pg/l, vilket innebar en mattlig
status och péd senare ar pa griansen till dilig. I rapporten riknade man med att en

fosforreduktion i vattensystemet behover vara minst 1 500 kg/ar.

Markanviandning i avrinningsomradet for Bjorka alv bestar till storsta delen av skog, men
en betydande belastning sker dven genom jordbruk, enskilda avlopp och skogsbruk. Den
storsta kallan till utslapp av fosfor bedoms vara fran jordbruk. I omradet har bland annat
en omfattande dikning skett. Vattnet ar ofta starkt grumlat och en stor del av den fosfor

som lacker ut bedéms vara partikelbundet.

Det ar olika aktorer som kan péaverka, dar tillsynen sker av bade kommunen och
Lansstyrelsen. For att forstd paverkanskéllorna och mojliggora for effektiva atgérder for
naringsbelastade vattendrag sd som Tolerudsbicken och Bjorka dlv bor arbetet involvera
ett samverkansarbete. Genom samverkan mellan kommuner, Lansstyrelse, vattenrad,
privata markigare och andra aktorer mojliggors ett mer effektivt dtgirdsarbete for att

forbattra vattenkvalitén.



Mal och genomférande

Projektet har finansierats genom LOVA-medel fran Vattenmyndigheten Vasterhavet med
medfinansiering fran Havs- och vatten myndigheten genom anslag 1.11 Atgdrder for havs-
och vattenmiljon. Projektets huvudsakliga syfte ar kunskap- och informationsspridning
kring de olika vattendragen. Ett mal ar darfor att 6ka samverkansarbetet och kunskapen
kring Bjorka dlv och Tolerudsbicken genom moéten, informationsspridning, undersoka
atgardsmojligheter med mera. Detta ska bland annat genomforas genom
vattendragsvandringar och mdéten for aktérer i och omkring vattendragens

avrinningsomraden.

Som ett led i att oka kunskapen och kartligga situationen kring vattendragens
vattenkemiska status genomfordes ett antal undersokningar av olika vattenparametrar i
Tolerudsbiacken under 2020, diribland vattenkemin (naringsdmnen, metaller och PFAS),
elfiske och bottenfauna. En fordjupad beskrivning av metod och resultat for dessa

undersokningar finns i bilaga 1.

Resultat och reflektion

SAMVERKANSARBETE

Tanken med projektet var att det utover kunskapsuppbyggnad skulle agera som ett
samverkansprojekt. Olika intressenter skulle samlas for att fi en samsyn om vattendragen,
fa en 6kad kunskap och att knyta kontakter for att underlatta atgardsarbetet i Bjorka alv

och Tolerudsbacken.

P& grund av covid-19 pandemin blev dock delar av detta arbete framskjutet eller
omorganiserat. Exempelvis blev de vattendragsvandringar och moéten som var planerade
for bade Tolerudsbicken och Bjorka &lv under projekttiden framskjutna pa grund av att
mojligheten att halla fysiska tréaffar begransades. For att anda na ut med information kring
projektet och vattenradets arbete tog vattenradet sikte pa att skapa en film dar en privat
filmskapare anlitades. Inspelningarna skedde kring bade Bjorka &lv och Tolerudsbicken
dir projektansvariga berdttade om problematiken kring vattendragen och vad vattenradet
jobbar med. Filmen ska publiceras pa vattenradets sociala medier-kanaler som t.ex
vattenradets hemsida och Facebook. Detta mojliggor att situationen i och omkring
vattendragen nér ut till fler pa ett lattillgangligt siatt och kan pa sa vis agera som en “digital

vattendragsvandring”.

I och med projektettiden forlangdes till december 2021 kunde trots allt fysiska tréffar
arrangeras. Projektgruppen var t.ex. pd besok hos vissa verksamheter. I oktober 2021
anordnandes aven en traff pd kulturhuset KilArena att berdtta om projektet kring
Tolerudsbiacken. Inbjudna till mdétet var verksamheter och berorda aktorer kring
Tolerudsbackens avrinningsomrade. Eftersom Tolerudsbécken flyter genom bade Karlstad

och Kils kommun var det viktigt att aktorer frdn bAda kommunsidorna (bade kommunala



och privata) deltar i atgardsarbetet. Bland de inbjudna till motet var bland annat Karlstad
airport, Kils &tervinning, Kils reningsverk, privata markégare, verksamheter i Lersatters
industriomréide i Kil samt tjainstemin pa respektive kommun. Motet skulle ses som en
mojlighet att presentera resultaten samt 6ppna upp for diskussion och inspel for vagar

framat.

Uppslutningen pd moétet var relativt god med tjainstemén frén bdda kommunerna, Kils
reningsverk samt privata markigare deltog. Forutom att presentera resultat kring
vattenprovtagningarna, holl &ven Lansstyrelsen i Virmland en kortare presentation kring
de olika statliga bidragen (LOVA och LONA) som finns att s6ka. Dagen avslutades med ett
besok i Kilsravinerna dar en representant fran Lansstyrelsen berédttade om bottenfaunan i
backen. Darefter gjorde ett kortare studiebesok pé reningsverket i Kil dar motesdeltagarna

fick se de olika processerna i vattenreningen.

D& denna traff framst riktade sig till privata verksamheter och kommunerna, diskuterar
projektdeltagarna dven mojligheterna att anordna vattendragsvandring for allmadnheten

under varen 2022.

SAMMANFATTNING RESULTAT AV VATTENUNDERSOKNINGAR
TOLERUDSBACKEN

Undersokning av naringsdmnen, metaller, PFAS, elfiske och bottenfauna i Tolerudsbéacken
genomfordes under 2020. Prover for de vattenkemiska parametrarna togs pa totalt fyra
punkter under tre tillfallen (april, juni och oktober). Resultaten f6r naringsdmnena (fosfor
och kvive) visade pa att backen har hoga till extremt hoga varden bdde uppstréms och
nedstroms Kils reningsverk. Sammantaget Overskrider kvavehalter och fosforhalter
riktvarden for miljokvalitetsnormerna vilket innebar att Tolerudsbackens kemiska status
kan klassas som dalig. Géllande fosfor visar provresultaten pa 6kande halter desto lingre
ner i systemet man kommer. Detta var fallet i samtliga provtagningstillfalle med
undantaget for en provtagningspunkt under april och juni. For kvive visade
provtagningarna pa okade halter langre ned i systemet under april och juni, samt att
provtagningarna under oktober visade mycket hog halt pa samtliga provtagningsplatser.
Trots att de exakta viardena for provtagningarna bor betraktas som en 6gonblicksbild av
vattenkemin i backen ar dessa resultat dven i linje med provresultat frin den samordnade
recipientkontrollen i Norsélven 2016 — 2020 som sammanstéllts av SGS Analytics Sweden
pa uppdrag av Norsidlvens vattenintressenter. Resultaten i denna rapport visar ocksa pa

hoga halter fosfor och kvive i backen for perioden 2011-2020.

Analysresultaten for metallkoncentrationer i vattnet visade pa Overskridna
arsmedelvarden for arsenik, bly, koppar, krom, nickel och zink. Detta indikerar att backen
aven ar belastad gillande metaller och dirmed kan Overskrida miljokvalitetsnormerna.

PFAS detekterades pa samtliga provtagningsplatser dér flera typer av PFAS fororeningar



forekommer. D& PFAS forekom i vattenproverna fran provpunkterna innan reningsverket

tyder detta pa en tillférsel av &mnena dven innan reningsverket.

Gillande backens ekologiska status ar det svart att dra nagra storre slutsatser kring detta
utifran de provtagningar som gjorts under projektet. Enligt VISS har Tolerudsbackens
otillfredsstillande ekologisk status baserat pa bedomning av bottenfauna.
Bottenfaunaundersokningen i detta projekt visade dock pa hogre forekomst av bottenfauna
an forvantat bade med avseende pa antal arter grupper och organismer. Detta visar pa att
backen har goda forutsattningar for en rik bottenfauna, dock kan problemet med hog
fosforbelastning missgynna detta. Vid elfisket fingades tva backnejonogon pa de tre fiskade
strackorna. Samtal med boende kring backen berittade om att giddda tidigare fangats vid
Atorp, som ligger sydost om naturreservatet Kilsravinerna. Det har tidigare iven
observerats stim av troligtvis mort under viren genom bicken i naturreservatet. Totalt
pekar detta pa att fisk tidigare har och troligtvis dven fortfarande forekommer i systemet.
For en mer detaljerad redovisning av resultat och metoder for de olika

vattenprovtagningarna, se bilaga 1.

Det dr svart att dra nagra generella slutsatser kring vad den fraimsta bidragande orsaken ar
till den hoga belastningen av bade naringsdmnen och metaller &dr i backen. Backen har flera
olika paverkansskallor. Dels sa rinner den genom ett jordbrukslandskap som kan bidra
med lidckage av niringsamnen. Tillforsel fran Kils reningsverk kan péverka belastningen
aven fast resultaten visar pa hoga halter 4ven innan och efter reningsverkets utlopp. En stor
del av dagvattnet i Kils titort leds ut i ravinsystemet vilket kan bidra féra med sig inte bara

okad tillforsel av naringsimnen men ocksa fororeningar.

SLUTSATSER UNDERSOKNING AV TOLERUDSBACKEN

% Halterna bade kvive och fosfor dr hoga i Tolerudsbicken dven langre upp i
vattendraget. Halterna ar forh6jda och det blir troligen flera olika faktorer till
varfor. Det behovs déarav olika typer av atgiarder och pa flera olika stéllen for
att minska lackaget av naringsimnen. Eftersom bécken ar naturligt paverkad
av erosion, sedimentation och grumlig &ar det inte helt enkelt att bedoma en
tydlig grians for vad som &r naturlig eller mansklig paverkan. Halterna dr dock
sd pass forhojda att det ar tydligt att det finns extern péverkan och att flera

olika typer av atgarder kravs.

% Den fysiska miljon i ravinlandskapet &ar troligen mycket viktig for
vattenkvaliteten. Det finns ménga hoga naturvirden i ravinlandskapet som
paverkar vattenkvaliteten positivt. Vattendraget meandrar fritt, det finns rikt

med dod ved och gott om I6vtrad i kantzonen och naromradet.

% Det finns ménga bra ekologiska kvaliteter i bicken som héjer den ekologiska
statusen. Enligt VISS ar statusen for backen dalig ekologisk status, men enligt
var oversiktliga bedomning skulle den ekologiska statusen snarare luta mot

mattlig eller otillfredsstéillande. Bottenfauna i omrédet har enligt bedomning



fran Norsédlvens intressenters rapport pendlat mellan mattlig och
otillfredsstéillande. S& &ven om niringsdmnesstatusen ar dalig ar var
bedomning att det finns s& pass manga hoga ekologiska funktioner att statusen
skulle hgjas till mattlig eller otillfredsstdllande. Det finns alltsd fortsatt ett
atgardsbehov, men det ar viktigt att ocksa belysas de hoga kvaliteter ocksa
finns for backen.

< Enligt vara matningar uppmaittes forhéjda halter av flera metaller och
detekterades flera olika typer av PFAS dmnen. Det vore onskvirt metaller och
PFAS amnen mittes regelbundet for backen och att killor identifierades.
Forhojda halter sag i Norsilven efter Tolerudsbackens utlopp vilket typer pa
att det sker en paverka fran backen nedstroms.

KD

< Berorda verksamheter bor titta pa hur de paverkar backen, samt hur de kan
minska sin negativa paverkan och forstarka goda kvaliteter. Ansvaret for
béackens vdlméaende vilar pa flera olika aktorer och kanske behovs en 6kad

samverkan for att né resultat och mal.

Forslag pa fortsatt arbete och exempel
pa atgarder

Omfattningen i detta projekt har framst varit att skapa mer forstelse for framst

Tolerudsbiacken genom ett antal undersokningar. Under projektets gang har 4nda ett antal

forslag for framtiden tagits fram. Dessa ar endast forslag och behover bearbetas och

undersokas vidare.

MER SAMVERKAN

Ta fram en gemensam malbild f6r backarna och omradet

Samla aktorer for gemensamma undersokningar, bidragsansokningar och
atgirder

En atgardssamordnare, liknande LEVA-samordnare skulle kunna anstillas for att
samordna atgirder i omradet. Detta kan s6kas LOVA-bidrag for.

Samarbete med universitet

Vid egenkontroll och tillsyn av verksamheter i omradet bor en helhetsbedomning
goras

BEVARA, ATERSKAPA ELLER FORSTARKA FUNKTIONELLA KANTZONER

Forstarkning av kantzoner i jordbruksmarken
Bevara meandring och hallbar forvaltning av skogsmarker
Bevara tillforsel av dod ved

Se over ett skydd av skogen som foljer ravinlandskapet eller ndromradet



MINSKAD SEDIMENTTRANPORT OCH LACKAGE AV NARINGSAMNEN
e Kartldggning av erosionsbidrag (se karta i 6vergodningskartan)
e Arrangera Greppa naringen tillfille
e Egenkontrollprogram och tillsyn av verksamheter
MINSKA TOPPFLODEN GENOM ATT FORDROJA VATTNET | LANDSKAPET
e Dagvattendammar eller bevattningsdammar
e Atervitning av utdikade mossar, s som Tolerudsmossen
e Minska hardgjorda ytor
e Skorda regnvatten

e Se Over extra tillfléden av vatten utanfor det naturliga avrinningsomradet

MINSKA UTSLAPP AV METALLER
e Dagvattenatgiarder
e Verksamheters utslapp

e Uppstromsarbete for reningsverk

MINSKA SPRIDNING AV PFAS AMNEN OCH METALLER
e Se over vilka kéllor som finns i omradet
e Arbete med fororenad mark
e Se Over egenkontrollprogram och tillsyn for verksamheter

e Dagvattenétgarder
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Bakgrund

Under 2020 gjordes maétningar och undersokningar av Norsidlvens vattenrdd i
Tolerudsbicken, dven kallad Hyndalsdn. Undersokningarna var en del av projektet
Niringsbalans i tvd vattendrag. Inom projektet utfordes elfiske, vattenprovtagning och
sonderade bottenfauna. Arbete med projektet har utforts tillsammans med Kil och
Karlstads kommun. Projektet har medfinansierats av Havs- och Vattenmyndigheten

genom anslag 1:11 Atgdrder for havs- och vattenmiljo.

BESKRIVNING AV BACKEN OCH TIDIGARE UNDERSOKNINGAR
Tolerudsbicken (SE659856-135907) ar ett 10 km langt vattendrag mellan Karlstads och

Kils kommun med délig ekologisk status bade i senaste bedomningen och i féregiende
forvaltningscykel. Bedomningen baseras pa bottenfauna (otillfredsstillande status, pa
grund av naringspéverkan) och totalfosfor (dalig status). Vattendraget riskerar enligt
bedomning i VISS att inte uppfylla god ekologisk status for ytvatten 2027 med avseende pa

béde morfologiska forandringar och 6vergddning (pga belastning av naringsdmnen).

Tolerudsbicken (kallas dven Hyndalsén) rinner genom ett ravinlandskap och mynnar i
Norsidlven, som i sin tur rinner ut i Vinern. Tolerudsbdcken meandrar genom
naturreservatet Kilsravinerna och att oka kvalitén i backen skulle gynna turism till
omradet. Biacken ar lugnflytande och kantas till storsta delen av 16vskog med god skuggning
och hog forekomst av dod ved. Vattenvegetationen bestar till storsta delen av
overvattensvaxter och algpavixt. Flera potentiella nyckelbiotoper finns langs vattendraget
i form av korvsjdar, utstromningsomraden och skredirr. Aven ett stort antal sidofaror
finns. Bicken ar paverkad av baveraktivitet med bade nya och gamla biaverdammar samt
en indamd stracka. Kartan over topografin i figur 1 visar tydligt det unika ravinlandskap

som Tolerudsbacken rinner igenom.

Tolerudsbackens avrinningsomrade ar cirka 26 kmz2. Enligt uppgifter frain SMHIs S-HYPE
modellering 4r markanvindningen inom avrinningsomradet fraimst skogsmark (50 %) och
jordbruksmark (25%). Kils titort och andra hardgjorda ytor utgor cirka 17 % av

avrinningsomradet.
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Figur 1. Topografisk skuggningskarta 6ver Tolerudsbicken som visualiserar ravinsystemet som
bécken rinner igenom innan den nar ut i Norsédlven (kartbild hamtad frén: Skogens pirlor
Skogsstyrelsen: https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/).

NARINGSAMNEN

Bicken har hoga eller extremt hoga varden vad géller fosfor och kvive. Provtagning i
Tolerudsbiacken ingdr i Norsilvens intressenters samordnade recipientkontroll som
genomforsav SGS Analytics Sweden AB. Tolerudsbicken kallas i deras rapporter for
Hyndalsan. Inom recipientkontrollen tas &rliga prover uppstroms och nedstroms Kils
reningsverk (figur 2). Resultat frin den senaste sammanstéllningen visar att
Tolerudsbacken/Hyndalsan hade hog kvaveforlust och extremt hog fosforforlust med stor
respektive mycket stor avvikelse. Vattendraget har forutom en hog drsmedel tidvis dnnu
mer extrema viarden vad géller kvéave och fosfor.


https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/
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Figur 2. Arsmedelviirden och linjer min- och maxvirden for kviive och fosfor for a) uppstroms Kils
reningsverk och b) nedstroms Kils reningsverk. Diagrammen ar hdmtade frén femarsrapporten for
Norsilven 2016-2020 sammanstalld av SGS Analytics Sweden p& uppdrag av Norsélvens
intressenter.

I figur 3 syns det tydligt att Tolerudsbiacken/Hyndalsén sticker ut géllande fosfor och kvave
jamforelsevis med de andra vattendragen inom Norsdlvens avrinningsomrade dar
vattendraget 6verskrider va'rdet for extremt hoga halter gdllande fosfor och mycket hoga
halter géllande kviave. Halten fosfor i backen har 6verskridit vardena for statusklassningen
dalig status dven langre bak i tiden. En tidsserie med uppmatta total fosforhalter uppstréms
Kils reningsverk kan ses i figur 4. Har oOverskrider arsmedelvardet for total fosfor

klassningen for délig status i majoriteten av provtagningséaren (1985 -2019).
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Figur 3. Figuren visar medelhalter for fosfor och kvive vid provplatser i rinnande vatten inom den
samordnade recipientkontrollen i Norsidlvens avrinningsomride 2016 - 2020. Streckad linje
markerar grinsen mellan mattligt h6ga och hoga halter, mellantjock heldragen linje indikerar
overgangen tillmycket hoga halter. Den tjockaste linjen visar dvergéngen till extremt hoga halter.
Diagrammet dr himtat ur rapporten Norsilven 2016 - 2020 sammanstilld av SGS Analytics Sweden
AB for Norsélvens intressenter. ©SGS Analytics Sweden AB - 2021

Tot-P Hyndalsan/Tolerudsbacken uppstrdoms kiks reningsverk [Srsmedel}

u Dy
Ctitfredrtatande
Mistlg
God

* Wog

o v wchel

Kpacent tation Tt 2 Qug /)

E A2 - = = £

F T s o
AR ESen

[
rw
£
N
we

Figur 4. Total fosfor, arsmedel uppstroms Kils reningsverk jamfort med gréans for klassning av tot-
P néringsimnen



En sammanstillning over flertalet vattenkemiska parametrar frdn den senaste
recipientkontrollen aterfinns i tabell 1a-b. Under 2020 uppmaittes mycket hoga halter av
total kvive (orange) och extremt och mycket héga halter av fosfor, bade uppstroms och
nedstroms reningsverket, se tabell nedan. Absorbans visar pa starkt firgat vatten
uppstroms februari och april, samt oktober och december. Nedstréms var vattnet ocksa
start fargat under vintermé&naderna. Totalt organsisk kol (TOC) dr mycket hogt under
december bade uppstrom och nedstroms. Fosforhalterna var mycket hoga (orange) och
extremt hoga (rott) utifran Naturvardsverkets bedomning (1999). Fosforhalter utifran
nyare bedomning fran VISS visare pa dilig status av naringsdmnen. Halterna fosfor
uppstrom och nedstroms reningsverket for samma manader motsvarar ungefar halterna

vid punkt 4.

Tabell 1a. Mitningar av Temp, pH, alkalinitet, konduktivitet, absorbans, Total organiskt kol,
syrgas halt och mattnad i Tolerudsbicken/Hyndalsan fran Norsélvens intressenter via SGS
Analytics Sweden, fore och efter Kils reningsverk.

PROVPUNKT Datum Te(:)mp pH Alkalinitet Konduktivitet TOC Sﬁﬁ?s Syrerré'aittnad

C mekv/1 mS/m mg/] %
mg/1

200213 1,9 7,2 0,68 18,0 16 12,7 95
Hyndalsén, 200416 | 6,7 7.4 0,93 15,0 12 10,4 87
uppstroms 200604 | 16,7 7,4 1,3 30,1 0,15 12 7,5 75
Kﬂs. 200813 | 16,2 7,6 1,7 37,4 7,0 72
reningsverk 201015 | 10,0 7,5 0,96 24,3 10,4 85
201210 | 4,3 7,3 1,0 16,7 11,9 92
200213 2,0 7,3 0,64 17,7 12,8 95
Hyndalsan, 200416 | 6,8 7.4 1,1 29,0 0,18 10 10,5 87
nf_ﬁdStrémS 200604 | 16,8 7.4 1,3 30,3 0,15 11 7,6 75
Kils 200813 | 16,3 7,6 1,7 37,3 0,16 7.4 76
reningsverk 201015 | 10,1 7,5 0,95 24,0 10,5 87
201210 4,5 7,2 1,0 16,5 12,1 94

Tabell 1b. Matningar av total fosfor, kvivehaleter, calcium, magnesium och klorid
koncentratiner (i enheterna mg/1 och mek/1) i Tolerudsbédcken fran Norsilvens intressenter via
SGS Analytics Sweden, fore och efter Kils reningsver.

ol Ao e e e (1 Co Mg Mg dl

PROVPUNKT | Datum |[fosfor mg/l mekv/l mg/l mekv/l mg/l mekv/l
il ng/l ng/l ug/l | pg/l

Hyndalsan, 200213 | 87 160 2000 800 | 2800 10 0,52 4,4 0,36 22 0,61

uppstroms 200416 260 680 920 1600 10 0,52 4,6 0,38 9,6 0,27

Kils rvk 200604 430 3200 800 4000 15 0,77 6,1 0,50 35 1,0

200813 130 3100 8o0 3000 18 0,90 7,9 0,65 43 1,2

201015 150 3000 600 3600 18 0,0 6,0 0,49 26 0,74

201210 950 1300 1700 [3000 13 0,64 4,6 0,38 13 0,37

Hyndalsan, 200213 160 2000 700 2700 11 0,54 4,5 0,37 22 0,61

nedstroms 200416 250 2900 1100 [4000 13 0,66 6,1 0,50 39 1,1

Kils rvk 200604 270 3200 900 4100 16 0,79 6,2 0,51 35 1,0

200813 120 3200 500 3700 18 0,01 8,0 0,66 43 1,2

201015 150 2900 700 3600 17 0,83 5,6 0,46 26 0,72

201210 | 100 970 1300 1700 [3000 13 0,65 4,6 0,38 13 0,36




Orsaken till de hoga halterna naringsdmnen ar troligtvis manga. Sammanfattningsvis har

Tolerudsbiacken har vildigt manga olika potentiella killor, bland annat:

Jordbruksmark

Dagvatten fran viagar och fran Kils tatort
Avvattning fran flygplats

Reningsverk

Enskilda avlopp

Asfaltstikt och bergtikter

Upplagstation med slam fran avloppsreningsverk
Skogsbruk

Utdikning av mosse



Undersdkning i Tolerudsbacken 2020

For att ge ytterligare kunskap om Tolerudsbédcken genomfordes olika undersokningar av
backen under 2020 inom ramen for detta LOVA-projekt. I f6ljande stycken redovisas en
sammanstillning av resultat och metoder for provtagning av niringsimnen, metaller,
PFAS, elfiske och bottenfauna.

VATTENFORING OCH VADERFORHALLANDEN UNDER 2020

Under 2020 var arsmedeltemperaturen hégre dn medelvardet for perioden 1961-1990.
Nederborden var totalt nidgot under medel for samma tidsperiod. Vattenforingen i
Norsdlven var oOver medel i januari-mars och november-december, men under
méanadsmedelvattenfordingen i april- juli samt september. Augusti och oktober var
manadsmedelvattenforingen narmare normalt. Troligen var det en mildare vinter som
paverkade att storre avrinning skedde under vinterhalvaret, nar nederbérd kommit mer i

form av regn dn sno.

Tolerudsbiacken har stor variation i flode. Enligt SMHIs modellerade flodesberdakningar ar
medelflode ar 0.29 m3/s, hogflodes medelvirde ar 2.35 m3/s och lagflodes medelvirde ar
0.024 m3/s. Variationen i dygnsflode ar visualiserat i figur 5 som visar modellerat
dygnsmedelflode under 2020. I figuren ar dven dagar da vattenprover togs i detta projekt
utmarkerade. Flodesvariationen i backen péverkar vattenfiran di den meandrande
ravinbacken blir rakare vid hoga floden. De stora flodesvariationerna blir dven tydliga
genom att titta pa backens naromrade, exempelvis genom att titta pa hur backen graver sig

fram i landskapet och hur vegetationen rivs bort i kanten till vattnet.
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Figur 5. Modellerat dygnsmedelfléde 2020 vid utflédet fran Tolerudsbéacken till Norsélven. Data &r

-HYPE modell.

SMHIs S

modellerade flodesberdkningar hamtad frén



Elfiske

Den 14 september 2020 genomfordes ett provfiske i Tolerudsbacken. Tre platser valdes
ut, lokal 1-3. Se oversiktskarta i figur 6 nedan. Syftet med elfisket var att ta reda pa om det

forekommer fisk och isé fall vilka arter.

f:" ’v’. m

Figur 6. Karta over elfiskelokaler.

METOD

Vid elfisket anvindes ett batteri drivet aggregat
(Smith-R). Stracka 2 provfiskades kvalitativt,
strackan som var 30 meter fiskades av 1 gang. De
ovriga platserna fiskades i investeringssyfte, de
platser som vi antog skulle kunna hélla fisk fiskades
av. Stracka ett fiskades en kortare striacka ca 15 meter
ovanfor en trumma. Pa grund av att djupet pa striacka
tva var for djupt kunde inte hela strackan fiskas av.

Striacka 3 delades av en gammal baverdamm.




RESULTAT OCH REFLEKTION

Pa strécka ett och tre faingades ingen fisk. P4 striacka tva fingades tva backnejonogon.

Forvantningen var att ingen fisk skulle fingas pa dom tva Gvre strackorna (ett och tva).
Dock ar det lampligare biotoper for fisk langre nedstroms. Sa pé stracka tre forvantades

fangst, denna uteblev.

Vi samtalade med en boende invid bicken, de sa att fisk (gddda) tidigare har fangats vid
Atorp. Det ir oklart for hur lingesedan. Det finns dAven observationer av fiskar i
naturreservatet Kils ravinerna. Enligt den som berattade skulle fiskarna gétt i ett stim och

under varen. Det troliga ar att det 4r mort som har vandrat upp for lek.

Vi kan alltsa konstatera att fisk har gatt upp i systemet tidigare och troligtvis héller systemet
fisk dven idag. Det ar hogst sannolikt att fisk forekommer i anslutning till mynningen i

Norsilven. Vi kunde inte fiska denna striacka d& djupet ar for stort.



Vattenprovtagning

PROVTAGNINGSPUNKTER: VATTEN

PROVPUNKT 1 - "SKOGEN”

Provpunkt ett ar hogt beldgen i avrinningsomradet for Tolerudsbédcken. Planen var fran
borjan att provpunkt 1 skulle placeras dndé langre upp i backen for att vara mer
opéverkad. Detta gick bra vid forsta provtillfallet i april, men backfiran var torr i juni och

darfor valdes en plats vid viagen Sormonsleden for juni och april, samt for bottenfauna.

For att komma dit g in vid den sodra takten, gi langs leden till en stickvig som git mot
den stora bergtikten. Dar stickvigen korsar backen ligger provpunkten, nedstroms
trumman. Bicken har ett mindre flode och ar relativt opadverkad, men péverkas av

skogsbruk. Strax uppstroms trumman avrinner ocksa vatten efter rening fran bergstakt.
Relativt opaverkad del av biacken. Paverkas dock av skogsbruk och bergtikt.

PROVPUNKT 2 — "AKERN”

Provpunkt 2 ar beldgen vid Tolerudsgérd (véstra Tolerud). For att komma dit dker man
igenom géarden och via traktorvigen ut pa dkern. Sedan foljer man backen tills tva backar
gar ihop. Nedstroms dar backarna gar ihop tas provet. Mellan tva utlopp av dranering

fran &krar.

Paverkad av bergtikter, skogsbruk, jordbruk, flygplats, straingkomposteringsverk,
enskilda avlopp.

PROVPUNKT 3 — "BORJAN AV RAVINERNA”

Parkera "lingst” ned vid Atorp. G4 sedan viister ut lings med &kern. G4 ned mot bicken
vid jakttornet och f6lj den lilla stigen ned mot backen. Provpunkten ligger pa hogersidan
da man kommer ned till bicken. Mellan provpunkt 2 och 3 finns ett ocksa ett storre
tillflode fran den Ostra strackningen av Tolerudsbicken, framéver kallad tillflode

Tolerudsmossen.

Paverkad av bergtikter, skogsbruk, jordbruk, flygplats, straingkomposteringsverk,
enskilda avlopp.

PROVPUNKT 4 - ”KILS RAVINERNA”
Ak in mot Skérebol fran 61:an. Ta sedan andra grusvigen till vinster, mot Dir Oste. Folj
viagen tills man korsar en back. Folj den backen tills den mynnar i Tolerudsbacken. Dar

ligger provpunkten. Har behovs stovlar.

Paverkad av bergtékter, skogsbruk, jordbruk, flygplats, strangkomposteringsverk,

enskilda avlopp, dagvatten, reningsverk.

PROVPUNKT 5 — "UTLOPPET”
Provpunkten ligger vid utloppet av Tolerudsbécken till Norsalven. Dock nagot uppstroms

da det ar svart att komma ned precis vid utloppet. Parkera langs med vigen innan Lill-



Hojen. Kommer man fran Kils héllet finns en liten ficka att std pa. G& sedan 6ver den lilla

asen och ned mot backen. Prov punkten ligger precis efter en kurva i backen.

Péverkad av bergtékter, skogsbruk, jordbruk, flygplats, stringkomposteringsverk,

enskilda avlopp, dagvatten, reningsverk.
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Figur 7. Oversiktskarta for provtagningsplatser.



METOD

Vattenprover togs tre ginger pa respektive provtagningspunkt, en i april, en i juni och en i
oktober. Vattenprover har tagits i falt med hjalp av steriliserade plastflaskor. Da prover har
tagits har flaskor forts ned i vattnet upp och ned, vatten har sedan fyllts pa till anvisad
mangd for respektive analys. Flaskor med fyllt recipientvatten har sedan forvarats i
kylvaskor med kylklampar for transport till laboratorium. Proverna har analyserats av
Synlab AB i Karlstad. Proverna togs forst vid punkt 1 och dérefter i ordning ner till sista
provplatsen.

Parametrar som analyserats och standard:

Absorbans SSEN 1S07887:2012 met C
Konduktivitet SS-EN 27888-1

pH SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2

TOC SS-EN 1484
Ammoniumkvive SS-EN ISO 11732:2005
Nitrat + nitratkvave SS-EN ISO 13395

Kviave TOT SS-EN ISO15681-2:2018
Fosfor TOT SS-EN ISO 11905-1:1998

Vid ett tillfille (oktober) togs dven metaller, dessa togs pad samma sétt som ovanstaende
prov. Foljande metaller analyserades: Aluminium, Arsenik, Barium, Bly, Kadmium, Kobolt,
Koppar, Krom, Nickel, Stromtium, Zink. Tva provplatser lades till i Norsilven, nedstrom

och uppstroms utloppet av Tolerudsbicken i Norsilven. Aven PFAS #mnen analyseras.

Vid tillfallet i oktober borjade det regna under tiden vi tog plats 2-3. Regnet kan medfora
att dven dagvatten kan representeras i provet. Eftersom det inte var en stor skur fortsattes

provtagningen.



RESULTAT OCH REFLEKTION VATTENPROVTAGNING

NARINGSAMNEN

Totalkvive och totalfosfor anger det totala kvaveinnehéllet respektive fosforinnehallet i ett
vatten. Kvivet kan foreligga dels organiskt bundet och dels i 16sa salter. De senare utgor
nitrat, nitrit och ammonium. Fosfor foreligger antingen organiskt bundet eller som fosfat
(PO,-P).

Statusklassning av naringsamnen i sjoar och vattendrag gors utifran fosforhalt. Detta
eftersom fosfor i allmanhet ar det tillvixtbegransande naringsdmnet i s6tvatten och allt for
stor tillférsel kan medfora att vattendrag vixer igen och syrgasbrist uppstar. Enligt
statusklassningsmetodiken berdknas ett referensvirde for varje vattenforekomst utifrén
bland annat absorbans. For vattenforekomster med mer &dn 10% jordbruksmark, vilket
omfattar Tolerudsbiacken, omriaknas ocksa referensviarden utifran andelen jordbruksmark.
Backen har ett referensvirde enligt VISS pa 20,7 ug/1 total-fosfor. I tabell 2 ses gréanser for

statusklassning av naringsdmnesstatus samt halten fosfor for varje provtagningspunkt.

God Mattlig Otillfredsstallande
29,6 41,4 69

Tabell 2. Totalfosfor med farger enligt statusklassningen.

April Juni Oktober
Provpunkt Fosfor tot ug/I Fosfor tot ug/I Fosfor tot ug/I
1
2 100
3
4 |
5 |

Gillande kviave har koncentrationen jamforts med "Bedomningsgrunder for miljokvalitet,
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) diar koncentrationen
totalkvave (ug/1) har klassats enligt:

300 Léga halter
300 - 625  Mattligt hoga halter
625 -1250  Hoga halter
1250 — 5000 Mycket hoga halter

> 5000 Extremt hoga halter
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Figur 8. Figuren visar en Oversiktskarta Over provtagningsplatser och fiargerna indikerar
statusklassning for den uppmatta koncentrationen fosfor for respektive provtagningstillfille. (Bla =
hog status, gron = god status, gul = méttlig status, orange = otillfredsstillande status, rod = délig
status). Diagrammet nedanfor visar fosforkoncentrationerna for varje provtagningstillfille (y-axeln)
for respektive provtagningsstation (x-axeln).
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Figur 9. Figuren visar en oOversiktskarta Over provtagningsplatser och firgerna indikerar
statusklassning for den uppmatta koncentrationen kvive for respektive provtagningstillfille. (Bla =
hog status, gron = god status, gul = mattlig status, orange = otillfredsstéllande status, rod = dalig
status). Diagrammet nedanfor visar kvavekoncentrationerna for varje provtagningstillfille (y-axeln)
for respektive provtagningsstation (x-axeln). Virdena ar jamfort med Naturvardverkets
bedémningsgrunder (1999).



Resultatet av vattenproverna visar pa en okad halt av fosfor desto langre ned i systemet,
vilket géller néstan for samtliga provtagningstillfillen. Hyndal 3 har dock nagot lagre
koncentration dn Hyndal 2 vid provtagning under april och juni. Frén Hyndal 2 har bécken
mycket hoga halter eller extremt héga halter fosfor. Viktigt att ha i atanke att flodet ocksa
okar langs med béacken, varav koncentrationen innebar en 6kad méngd langre nedstroms.

Det tyder pé att det finns stora kéllor till ndringsdmnen ocksé ldngre nedstroms.

For kvave var resultatet annorlunda, provtagningarna i april och juni visar pa en 6kad halt
langre ned i systemet (men undantag for punkt fem i april). Dock var kviavehalten nistan
den samma i hela vattendraget under oktober. Under oktober ar kvivehalten mycket hog
pé alla provtagningsplatser.

Att Hyndal 3 har lagre fosfor-koncentration dn Hyndal 2 kan kanske bero pa att viss
sedimentation sker, sdrskilt i och med att backen borjar meandra och har mer naturliga

kantzoner.

Sammantaget visade kviave och fosfor hoga halter. Nagot som hade varit intressant att
kartlagga géllande ndringsdmnena ar hur stor andel som ar partikuldrt respektive 16st.
Eftersom det ar en ravinbéck sker det standigt en erosion och mycket 16st material tillfors
backen. Det hade ocksa varit intressant att hitta liknande backar for att jaimfora halter dar.
I projektet har vi inte berdknat ett “eget” referensvarde for fosfor, men det skulle vara

intressant att titta mer pa och att jamfora backen med fler ravinbackar.



METALLER

Metaller forekommer naturligt i berggrund, jordar och vatten, men ibland ar halterna

forhojda pa grund av utslapp fran manskliga aktiviteter. Fororeningar av tungmetaller har

belastat och belastar fortfarande vattenmiljon frén bade punktkéllor och via langviga

transporter i luft. Metaller binder till bottensedimenten i vattendrag, sjoar och i havet.

Strommar, battrafik, muddring eller djur, som ror om bottnarna, kan gora att metallerna

ater frisdtts och borjar cirkulera i ekosystemet. Vattnets surhet och mangden humusdmnen

(organiskt material) m.m. paverkar ocksa halterna av metaller.

Kartan i figur 10 ger en 6versikt 6ver de lokaler dar flertalet metaller 6verskred gransvirdet

for MKN. Exakta uppmatta virden for respektive metall samt gransvarden aterfinns i tabell

3.
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Figur 10. Oversiktskarta 6ver de provtagningspunkterna dir respektive metall koncentration
oversteg arsmedelvirdet. De metaller markerade med * indikerar att de egentligen berdknas utifran

biotillgdnglig halt.



Tabell 3 Gransvirden och resultat av mitningar. Observera att vissa gransvirden dr for
biotillgdnglig halt och matningarna ar totalhalt. Koncentrationer i pg/1.

*Biotillganglig halt

**Beror pé vattenhérdhetsklass som baseras pd mg CaCO3/1

Grinsvirden: | Aluminium | Arsenik Barium Bly Kadmium
. 100 (tjadn. m 10

Dricksvatten SiitER.) 10 (otjan.) (orEny) 5 (otjan.)
Gransvarde 1,2%
Arsmedel (MKN) 1,0 DO
Maximalt tillaten
koncentration 6,8 14 0,45-1,5%*
(MKN)

Provpunkter: | Aluminium | Arsenik Barium Bly Kadmium

1 750 0,27 58 0,94 0,064
2 750 0,45 26 1,1 0,041
3 790 0,52 26 1,3 0,04
4 2100 1,3 42 13 0,089
5 1700 1,2 37 7:4 0,076
Norsélven 1 220 0,18 14 0,21 0,01
Norsilven 2 270 0,22 15 0,36 0,012
Gransvirden: Kobolt Koppar Krom Nickel Stromtium Zink

. 200 50 20

Dl (otjan.) (otjan) (otjan.)
Gransvarde o % %
Arsmedel (MKN) 0,5 3.4 4 55
Maximalt tillaten
koncentration 34
(MKN)
Provpunkter Kobolt Koppar Krom Nickel Stromtium Zink
1 0,68 2 0,93 0,81 110 9,2
2 0,58 2,2 0,75 L5 56 6,9
3 0,58 2,8 0,79 1,6 59 7,1
4 2,1 13 4,9 5,1 48 61
5 1,8 9,1 3,6 4 51 40
Norsilven 1 0,074 0,64 0,21 0,44 13 3,6
Norsilven 2 0,12 0,89 0,31 0,56 15 3,9

Koncentrationen varierade dven lings med backen dar provtagningspunk nummer 4 och

5 visar pa hoga varden for nickel, bly, koppar, krom och zink (se figur 11 a och b)
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Figur 11. Uppmitt koncentration(ug/1) av a) koppar, bly, krom och nickel, b) zink i
Tolerudsbiacken/Hyndalsan och Norsélven.

Metaller har hogra koncentrationen efter Kils tatort, varav killorna troligen framst
kommer fran tatorten. Flera amnen 6verskrids gransvardet for &rsmedel i de nedre delarna
av backen. I flera fall har punkt 4 hégre koncentrationer dn punkt 5, vilket kan bero pa att
en utspadning sker. Amnen som 6verskrids &r arsenik, bly, koppar, krom, nickel och zink.
Resultaten tyder pa att bidcken ar hart belastad och halterna kan Overskrida
miljokvalitetsnormerna. For koppar, bly och zink giller dock gransviarden pa arsmedel for
biotillganglighet halt. Hur stor andel som ar biotillgdnglig kan variera, men det 4r mindre

an den totala halten varav det ar svéart att direkt jaimfora mot miljokvalitetsnormen.

Norsilven nedstroms Tolerudsbicken har nagot hogre halter dn uppstroms mynningen
fran Tolerudsbacken. Detta tyder ocksa pa att Tolerudsbacken har en belastning av metaller

som sprider sig till Norsilven och vidare mot Vanern.

Arsenik overskrids gransvardet for arsmedel vid punkt 4 och 5. Arsenik ar ett grundamne
som forekommer naturligt i varierande mangd i berggrunden. Oftast ar halterna ldga, men
i sulfidrika bergarter, liksom vissa skiffrar och andra dldre sedimentira bergarter kan de
vara mycket hoga. Arseniken l10ses latt ut till grundvattnet. Arsenik har fraimst anviants som
traskyddsmedel, i vissa legeringar, i specifika elektronikkomponenter och for konservering
av uppstoppade djur, och i vissa ldnder dven i vixtbekdmpningsmedel. Anvindningen i

Sverige har till storsta delen upphort. Tidigare utslapp av arsenik till miljon, framfor allt



fran metallsmaltverk och gruvavfall darifran, samt fran traiimpregneringsanldaggningar, har

lett till att vissa markomraden ar kontaminerade med arsenik.

Bly o6verskrider gransvardet for arsmedel vid punkt 3 (1,3 pg/1), punkt 4 (13 pg/1) och punkt
5 (7,4 pg/1). Dock avser gransvirdet for &rsmedel for biotillganglig halt, 1,2 pg/1. Vid punkt
4 ar dock halten néstan uppe i maximalt tilldten halt, vilket inte avser biotillganglig halt
utan totalt. Bly dr en metall (kemisk beteckning Pb) som ar giftig for manniskor och andra
organismer. Forekomsten av bly kan vara naturlig men den kan ocksé bero pa atmosfarisk
deposition, eller komma fran punktkallor da bly anvénts pé en méngd olika sétt under lang
tid.

Koppar overskrider gransvardet for arsmedel (0,5 pg/l) vid samtidiga platser béade i
Tolerudsbiacken och i Norsilven. Uppmitt halt dr dock all koppar och biotillganglighet halt.
Halterna vid punkt 4 och 5 ar ocksd mycket 6ver gransvardet for &rsmedel. Halten ar nagot

hogre nedstroms Tolerudsbicken i Norsidlven dn uppstroms.

Krom oOverskrids halten for arsmedel vid punkt 4 och 5. Krom ar ett sarskilt fororenande
amne som ingar i bedomning av ekologisk status. Krom &r ett grunddmne som i vissa
former kan vara skadligt for hilsa och milj6. Krom och kromféreningar anvinds till

exempel for att behandla ytor, farga textil, garva lidder och impregnera tra.

PFAS

Hogfluorerade amnen, eller PFAS som de ocksa kallas, kan finnas i impregnerade textilier,
impregnerat papper, rengoringsmedel och brandslickningsskum. Amnena finns #ven i
produkter som anvinds i verkstads- och elektronikindustrin. De hogfluorerade dmnena
anvands eftersom de har férmaga att bilda sléta, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor. De

anvands i laga halter i manga produkter.

De hogfluorerade 4mnena ar en grupp mycket stabila &mnen. En del bryts ned mycket
langsamt eller inte alls i naturen, medan andra omvandlas till persistenta amnen. Méanga
av dem dr bioackumulerande, dvs. de ansamlas i levande organismer. Eftersom
hogfluorerade dmnen ar fett- och vattenavstotande lagras de inte i fettvavnad som andra
bioackumulerande @mnen. De binder till proteiner och lagras i andra organ i kroppen, till

exempel i levern och i blodet.

Perfluoroktansulfonat (PFOS) och perfluorkarboxylsyror (PFCA) hittas i forhallandevis
hoga halter i djur, till exempel isbjornar i Arktis. Amnena hittas ocksa i manniskors blod,
aven i nyfodda. Mycket tyder pa att, ju lingre den hogfluorerade kolkedjan dr, desto hogre

toxicitet och desto storre potential for bioackumulation.



Tabell 1. PFAS métningar (ng/1) frdn Tolerudsbacken strax uppstroms och nedstroms reningsverket, samt i
Norsilven upp och nedstroms utloppet fran Tolerudsbacken. Detekterade halter i ljusrétt. PFOS som
overskrider drsmedelgransvirdet i rott.

Tolerudsbacken Norsilven
Uppstroms  Nedstroms Uppstroms Nedstroms
reningsverk reningsverk utloppet utloppet

Perfluorbutansulfonat (PFBS) (1) | 0,64 0,7 0,5 0,73
Perfluorhexansulfonat(PFHxS) (1) | 0,72 0,67 <0,3 <0,3
PFOS, linjar (1) 0,53 0,47 <0,2 0,2
PFOS, grenad (1) <0,2 <0,2
PFOS, total (1) <0,2 0,2
Perfluorpentansyra (PFPeA) (1) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Perfluorhexansyra (PFHxA) (1) 0,7 0,81 <0,3 0,31
Perfluorheptansyra (PFHpA) (1) |0,52 0,57 0,34 <0,3
PFOA, linjar (1) 0,71 0,89 <0,3 0,33
PFOA, grenad (1) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
PFOA, total (1) 0,71 0,89 <0,3 0,33
Fluortelomersulfo. (6:2 FTS) (1) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Perfluorbutansyra (PFBA) (1) 0,85 0,93 <0,6 <0,6
Perfluornonansyra (PFNA) (1) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Perfluordekansyra (PFDA) (1) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
fsrﬂuoroktansulfonaml.PFOSA <03 <03 <03 <03
Summa 11 PFAS (1) 5,8 6,2 <5 <5
Gransvarden:

PFOS: 0,65 ng/l, arsmedelvarde (HVMFS 2013:19 (Prioriterade dmnen))
PFOS: 36 ng/l, max koncentration (HVMFS 2013:19 (Prioriterade Gmnen))
PFAS (11): 90 ng/l, max koncentration (HVMES 2013:19 (Sarskilt fororenande dmne))

PFAS detekteras pd samtliga provatagningsplatser. Lagst koncentrationer uppmattes i
Norsilven uppstroms Tolerudsbacken. Efter utloppet fran Tolerudsbacken kan vi se att fler
typer av PFAS detekterades vilket tyder pa att Tolerudsbicken sldpper ut PFAS dmnen i
Norsilven.

Flera olika typer av PFAS fororening uppmattes i Tolerudsbicken bade uppstroms och
nedstroms reningsverket. Detta tyder pa att PFAS tillfors backen innan reningsverket. En
viss hgjning av halter kan ses efter reningsverket, forutom for PFAS, grenad och PFOS totalt
dar halten var nagot lagre efter reningsverket. Det ser ut som om storre utslapp sker
uppstroms reningsverket. Halterna av PFOS oOverskrid arsmedelgransviardet for MKN

vatten. Gransvardet for PFAS 11 overskreds inte.

Kallor till PFAS uppstroms ar inte detekterade. Mgjliga killor kan vara brandskum som
anvands vid brandovningar eller brander, exempelvis fran flygplatsen, tidigare fororenade
omraden.



Bottenfauna

METOD

Vid undersokningen foljdes ingen metodik. Platserna for undersokningen valdes efter vilka

paverkanskallor som finns, forsta platsen var hogt beldgen i systemet da det har finns en

paverkanskilla (bergtdkt). Platsen lings nedstroms har péverkan av flera olika

verksamheter (se figur 1). Totalt fyra platser valdes ut, se figur 12. Ingen given storlek pé

provtagningsyta anviandes for respektive plats. Vi anvinde oss av sparkprovtagning med

handhév (ej enligt standard). Bottenfauna undersoktes i falt och bestimdes s& detaljerat

som mojligt.

Toary

Bottenfauna
undersokningsplatser

Piverkan provpunkter
Provpunkt 1:Paverkan av skogsbruk
och bergtakt

Provpunkt 2: Phverkan av
bergtakter, Skogsbruk, EA,

Provpunkt 3: Paverkad av
bergtikter, skogsbruk, jordbruk,
flygplats, straingkomposteringsverk,,
EA.

Provpunkt 4: Piverkad av
bergtakter, skogsbruk, jordbruk,

flygplats, straingkomposteringsverk,,
EA, dagvatten, reningsverk.

Provpunkt 5: Paverkad av
bergtékter, skogsbruk, jordbruk,
flygplats, strangkomposteringsverk.,
EA, dagvatten, reningsverk,

Figur 1. Provtagningsplatser for bottenfauna undersokningar.

RESULTAT OCH REFLEKTION

PROVPLATS 1

Platsen ar beldgen hogt upp i vattensystemet. Tillrinning av ytvatten sker till storsta delen

fran skogsmark. Troligtvis sker tillstrommar grundvatten. Biacken ar hir ca 0.5-1 meter

bred. Det finns mycket organiskt material i backen.
Observerade organismer:

e Sotvattensgrasugga - Asellidae

e Dagslandor - Ephemeroptera

e Bicksldndor - Plecoptera



e Nattslandor - Trichoptera
e Knottlarver - Simuliidae

PROVPLATS 2

Platsen ligger i ett omrdde med mycket jordbruksmark. Vattendraget ar péaverkat av
rensning, hogre vegetation i kantzonerna saknas i princip helt. Vattendraget ar pa platsen
rakt vilket ger en hogre stromhastighet. Draneringsvatten mynnar ut pa flertalet platser.
Bottensubstratet bestar av sand/lera/sten. Vattenfaras sidor ar paverkad av ras, lite dod

ved finns (se figur 13).
Observerade organismer:
e Maskar
e Mygglarver
e Dagsldnda - Ephemeroptera
e Iglar - Hirudinea

e Sotvattensgrasugga (dominerande) - Asellidae

N
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VATTEHRAD

Figur 2. Provplats 2 inom jordbrukslandskapet.

PROVPLATS 3

Cirka 1 kilometer nedstroms provplats 2 ligger provplats 3. Omgivningen har da dndrat

karaktir, fran jordbruksmark till ett ravinlandskap. Biacken ar har mer meandrande, med



omgivande blandskogsmark. Gott om ddd ved finns, bottensubstratet bestar till

storstadelen av sand/lera. Partier med sten och grus férekommer.
Observerade organismer:

e Nattslandor - Trichoptera

Dagslandor - Ephemeroptera

e Bicksldndor - Plecoptera

e Sotvattensgrasuggor - Asellidae
e Hastigel - Haemopis sanguisuga
e Iglar-

e Mygglarver -

e Fluglarver — Diptera

Figur 3. Provplats 3 innan Kilsravinernas naturreservat.

PROVPLATS 4

Den platsen som ar ldngst ned i vattendraget och som har mest paverkan. Omgivningen
bestar av blandskog i ett ravinlandskap. Vattendraget ar har meandrande. Mycket dod
ved ligger i och invid vattnet. Bottensubstratet bestar till storstadelen av sand/lera.
Partier med sten och grus forekommer. P4 denna provplats var vattendjupet 1 — 2 meter,

vilket gjorde att det var svérare att hava.



Observerade organismer:
e Dagsldndor - Ephemeroptera
e Nattslandor - Trichoptera
e Sotvattensgrasuggor - Asellidae
o Iglar
e Mygglarver

e Fluglarver — Diptera
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Figur 4. Provplats 4 nedstroms naturreservatet Kilsravinerna.

D4 undersokningen var en 6gonblicksbild och inte foljde ndgon metodik kan vi inte dra
négra storre slutsatser av undersokningen. Det vi kan konstatera ar att forekomsten av
bottenfauna ar storre dn forvintad, bade avseende antalet grupper och organismer, vilket
ar ett tecken pa att vattendraget haller goda forutsattningar for bottenfauna. Dock ska vi

komma ihag att andra undersokningar visar pa en negativ paverkan av bottenfauna.

I arsrapporten for Norsédlvens intressenter 2020 fran SGS Analytics AB hyser biacken hoga
naturvirden enligt expertbedomning av bottenfauna. Vid deras undersokning aterfanns tva

ovanliga arter: dagslandan Baetis vernus och biackslandan Nemurella pictetii,



