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1. Allmant

Pa uppdrag av Norsélvens vattenrad har Marin Miljéanalys AB i denna rapport
sammanstallt data fran tidigare bottenkartering och fran erhallna resultat gett forslag pa
fiskevardande atgarder for strackan mellan Edsvalla kraftverk till mynningen i Vénern.
Sammanstallningen innefattar kartor med oversikt avseende djup, bottenhardhet och
bottensammansattning (bottenmorfologi). Méjliga lekomraden med fokus pa lax, 6ring, asp
och gos har identifierats och forslag pa atgarder har tagits fram. Vidare har en generell
bedémning om var atgarderna kan bli aktuella och till vilken fiskart som atgarderna asyftar
gjorts.

2. Bakgrund

2.1 Norsalven

Norsélven utgor en del av Géta alvs huvudavrinningsomrade som stracker sig 28 km fran
Nedre Fryken till Vanern i sédra Varmland. Norsélven mynnar ut i Vanern, ca 15 km vaster
om Karlstad, nara Valberg. Kraftstationerna vid Frykfors och Edsvalla dgs och drivs av
Fortum och flédet och tappningen styrs automatiskt av tillrinningen. Flodet i &lven regleras
vid kraftstationerna och ar alltsa kopplat till mangden nederbord.

Norsélven var tidigare flottningsled och under 1950-talet flottades arligen 6 230 000 stock
pa alven. Fran den sjomatning som gjordes av Marin Miljoanalys AB 2013 syns tydliga
rester fran detta i alvfaran. Forutsattningarna for det biologiska livet i vattnet har blivit
allvarligt begransat till foljd av mansklig paverkan i och med trolig flottledsrensning
tillsammans med kraftverksutbyggnaderna under 1900-talet. Vattenkraftverk skapar
barriarer och vandringshinder i vattendragen och flera vattendragsfaror har formodligen
rensats, ratats och stensatts for att ge mojlighet till flottningsarbete.

Norsalven domineras av omgivande skogsmark men soder om Edsvalla kraftverk
forekommer ocksa mycket aktivt brukad aker- och jordbruksmark. Dominerande jordarter
langs dlven utgors av dlvsandsediment. Forekomsten stracker sig fran alvmynningen i
Vinern till sdgverket strax soder om Norsbron. Fran sagverket till Edsvalla kraftverk
dominerar framst postglacial silt med inslag av postglacial finsand, dlvsandsediment och
postglacial lera.

Fisket i dlven stracker sig langt tillbaka i tiden. Flera fangststéllen for lax nyttjades redan
under medeltiden. Kraftverksutbyggnaderna under 1900-talet har kraftigt begrénsat
vandringen och minskat férekomsten av lekomraden for framforallt 6ringen i Norsalven.
Laxfisket forsvann helt efter Edsvalla kraftverk byggdes 1944. Idag ingar en rad olika
atgardsforslag i Vattenmyndigheternas atgardsprogram for Norsalven som riktas till ned-
och uppstrémspassage, mintappning i fiskvag och miljéanpassade floden vid Edsvalla
kraftverk.

I Norsalven leker idag den rodlistade aspen som under perioden maj-april ocksa kan fiskas i
alven. Arter som abborre, gadda, gos, regnbage, lake, id, braxen, mort, stam, 16ja, sarv, al
och oring férekommer och &r viktiga for Norsélvens sportfiske.

2.1 Lekvandrande fisk i vattendrag

Lekvandrande fiskarter i vattendrag sdsom lax och oringars val av lekplatser styrs generellt
av bottensubstrat, vattendjup och stromhastighet. Det ar vanligt att en plats med den mest
gynnsamma kombinationen av substrat, djup och vattenhastighet véljs sharare &n en plats
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dar en av faktorerna ar mest optimal. Lekbottnar i grunda, strémsatta omraden med substrat
som sten och grus gynnar inte bara lax och 6éring utan ett flertal stromlevande fiskarter.
Dessa omraden &r ocksa viktiga for bottenlevande djur som bidrar till 6kad biologisk
mangfald.

Lax

For laxfiskar sker leken normalt mellan september till november. Leken sker ofta i
huvudfaran till storre vattendrag och djupet kan variera fran grunda omraden under 1 meters
djup till flera meters djup. Laxhonor graver lekgropar och romen begravs 10-30 cm ned i
bottensubstratet som domineras av storleksordningen 10-50 mm. Stromhastigheten dver
lekbottnarna bor vara i intervallet 0,2-0,5 m/s. Da ynglen kommer upp ur bottnarna pa varen
for att hitta en egen standplats ar det viktigt att stromhastigheten ligger inom detta intervall.
Lek sker generellt inte under en vattenhastighet pa 0,2 m/s. Storleken pa lekbadden kan
variera mellan 1-4 m?.

Oring

Oringen leker ocksé pé hosten normalt mellan oktober till november. Det &r inte ovanligt att
oring och lax leker inom samma omraden. Oringen soker sig dock ofta till bifloden i
vattendrag déar bradden inte dverstiger 6-10 meter och leken sker pa grunda vattendjup
under 1 meter, normalt i intervallet 5-65 cm. Romen laggs i grusbaddar i storleksordningen
10-50 mm och likt laxen begravs dggen 10-30 cm ned i bottensubstratet. Strémhastigheten
over lekbottnarna bor vara i intervallet 0,2-0,5 m/s. Da ynglen kommer upp ur bottnarna pa
varen for att hitta en egen standplats ar det viktigt att stromhastigheten ligger inom detta
intervall. Lek sker generellt inte under en vattenhastighet pa 0,2 m/s. Storleken pa
lekbadden kan variera mellan 0,5-1 mé.

Asp

Aspen leker under varen strax efter islossningen, normalt under april-maj méanad.
Lekomradena ligger ofta i ett lugnare omrade intill den strommande huvudfaran i vattendrag
men kan dven ske i strommande eller starkt strommande vatten. Leken sker i huvudsak pa ca
0,2-0,8 meters djup men sker dven ner till ca 2 meter djup dér substraten har angetts som
allt fran sand till grus- och stenbottnar bekladda med vattenmossa dar det senare ar
vanligast. Aggen driver med vattenstrommen efter laggning och faster sedan pa
bottensubstrat och véxter. For framgangsrik lek har rena bottnar och syrerikt vatten
konstaterats vara en viktig forutséattning. Lekplatser som ar kraftigt stromsatta kan ocksa
generera skydd for aspen och romen genom lagre predationstryck.

Aspen &r idag nationellt rédlistad som néra hotad (NT) och omfattas av EU:s art- och
habitatdirektiv.

G0s

Gosens lek sker under var och forsommar normalt mellan april till juni, vanligast i maj,

i lugnt strommande vatten. Leken sker pa grundtoppar och generellt pa 1-3 meters djup pa
dyig, sandig eller grusig botten. Hanen gréver en lekgrop dar romen laggs av honan.
Romkornen fésts ofta pa kvistar och grenar i vattendraget.

3. Omfattning och metod

Denna rapport behandlar omradet nedstréms Edsvalla kraftverk ner till Norsalvens utlopp i
Vénern, en stracka pa ca 11 km (Figur 1). Den bottenkartering av Norsélven som Marin
miljoanalys AB utforde pa uppdrag av SGI 2013 utgor underlag till utredningen i rapporten.
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Karteringen utford 2013 bestod av batymetrisk undersékning med multibeamekolod for att
faststélla aktuellt djup, sonarkartering for ytgeologi och objektdetektion, djuppenetrerande
ekolod for kartering av lagerfoljden i sedimenten samt provtagning av sediment och vatten
for analys av kornstorlek och suspensionshalt.
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Figur 1. Norsalven fran Edsvalla kraftverk till mynningen i Vanern.

Resultaten fran den utférda bottenkarteringen utgér underlag for en generell utvéardering av
potentiella befintliga lekomraden for lax, 6ring, asp och gos i Norsalven samt en
presentation av forslag pa fiskevardande atgarder som kan bli aktuella for dessa arter och
omraden.

4. Resultat bottenkartering

4.1 Geologi och batymetri

Norsalvens botten ar generellt sett relativt kuperad och varierad. Narmast nedanfér dammen
vid Edsforsen bestar bottenytan mest av sand och grus. De férekommande grus- och
sandlagren ar har i allmanhet dock inte tjocka nog att bilda sandvagor eller dyner utan utgor
en slat och jamn yta. Pa enstaka stallen aterfinns grus- och isalvsmaterial av grovre och mer
sorterad karaktir. Aven ren bergbotten férekommer pa flera stallen (bilaga 6). Norr om
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Haéglunda finns en lang stracka med dyner av friktionsmaterial, antingen grov sand eller fint
grus. Soder om dessa finns flera bankar av hard lera (bilaga 5). Dessa blir mer frekventa
langre soderut, och i hojd med Prastgarden bestar stromfaran av en smal ranna med
friktionsmaterial, med lerbankar pa bada sidor (bilaga 4). Strax nedstroms sagverket andrar
botten karaktar och pa strackan forbi Valberg bestar den i huvudsak av moran sammansatt
av sten i olika storlekar ofta med grus och eventuellt &ven sand och en del finmaterial kvar
mellan blocken. Pa denna stracka finns aven berg i dagen (bilaga 2 och 3). Mellan
reningsverket och Artan &terkommer lerbankarna, men vid Artan finns en korridor av
isdlvmaterial, troligen grus. Nedstréms Artan finns flera moranbankar, framférallt pa 6stra
sidan (bilaga 1).

Djupet i &lven ar ca 4-7 meter vid normalvattenstand, men botten &r kuperad och det finns
bade grundare stéllen och flera djuphalor. Stora delar av botten i alvfaran bestar av
finmaterial (silt eller lera) tackt av ett tunt lager sand eller grus. Langs hela strackan finns
stora mangder sjunktimmer.

4.2 Lekomréaden

Ett antal omraden har identifierats som mojliga lekplatser for fisk i Norsélven.
Beddmningen ar inriktad pa forhallanden som avser arterna lax, 6ring, asp och gos och
bygger pa resultat med avseende pa djup, bottensubstrat och stromhastighet. Omradena har
klassats som kategori | = méjlig men ej bra och kategori 11 = tamligen bra. |
kartbilagorna framgar att omradena for asp markerats med lila, omradena for lax med blatt
och omradena for gos med ljuslila. Omraden som &r markerat som grona tacks inte av
befintlig data och kréver vidare utredning.

Nedstroms Edsvalla kraftverk till Olsater har tva omrade for lax, tva omraden for asp och ett
omrade for gos bedémts som mojliga men ej bra. Omradena for lax bestar till storst del av
sand, grus, sten och isalvsmaterial med ett djup ner till ca 4 meter som mest. Omradena for
asp bestar generellt av finkornigare material sdsom siltig sand, sand och grus med djup ner
till ca 2 meter. Ett omrade for asp har bedomts som tamligen bra dar inslag av grus och sten
forekommer. Omradet for gos utgdrs av siltig sand med djup ner till ca 3 meter (bilaga 6).
Stromhastigheterna bedoms vara ca 0,2 m/s vid medelvattenforing och nagot lagre vid
omradet for gos.

Soder om Olsater ner till strax norr om Préstgarden har fem omraden for lax och tva
omraden for asp identifierats som maojliga med ej bra. Omradena for lax utgors av mycket
sand och grus med inslag av sten och berg pa sina stallen. Djupen varierar fran ca 1-6 meter
som mest. Omradena for asp bestar framst av sand och grus med lite inslag av sten och
djupen varierar ner till ca 2 meter. Ett omrade for asp har bedomts som tamligen bra dar mer
sten och grus forekommer pa botten (bilaga 5). Stromhastigheterna bedéms vara mellan 0,1-
0,3 m/s vid medelvattenforing.

Strax norr om Prastgarden ner till norr om sagverket bestar botten framst av finmaterial och
lerbankar. Strax norr om sagverket har tva omraden pekats ut som mojliga men ej bra for
lax och ett omrade for asp. Omradena for lax bestar av mycket sand och grus med inslag av
storre sten pa djup ner till ca 4,5 meter. Omradet for asp bestar av siltig sand, sand och grus
ner till ca 2 meters djup (bilaga 4). Stromhastigheterna bedéms vara mellan 0,2-0,3 m/s vid
medelvattenforing.

Fran sagverket till strax norr om Lovudden har ett omrade for lax bedémts som mojligt men
ej bra. Botten bestar har ocksa framst av finmaterial och lerbankar. Substraten i det
potentiella lekomradet bestar av sand och grus med inslag av sten och berg och djupet
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varierar ner till ca 4 meter (bilaga 3). Strdmhastigheterna bedéms ca 0,2 m/s eller strax
under vid medelvattenforing.

Fran Lovudden till strax sder om reningsverket har ett mindre och ett betydligt storre
omrade for lax och ett omrade for asp pekats ut som majligt men inte bra. Bottensubstraten
for laxomradena bestar till storsta delen av sand, grus och sten ner till ca 4 meters djup som
mest. Storre delen av dlvens véstra sida utgors av detta och har bedémts som potentiell
lekplats for lax. Omradet for asp bestar av siltig sand, sand med inslag av grus och sten ner
till 2 meter som djupast (bilaga 2). Strémhastigheterna bedéms ca 0,2 m/s vid
medelvattenféring.

Fran strax soder om reningsverket ner till mynningen i Véanern har inga potentiella
lekomraden for lax, 6ring, asp eller gos identifierats (bilaga 1).

5. Forslag fiskevardande atgarder

Fiskevard, restaurering och biotopvard av vattendrag kraver tillrackligt kunskapsunderlag
och noggrann planering. Detta kan goras bade som direkt framjande atgarder som till
exempel reglering av fisket och fiskeomraden eller indirekta framjande atgéarder sasom
anlaggande av fiskvégar eller restaurering och biotopvard. Restaurering och biotopvard med
malsattningen att skapa livskraftiga fiskbestand bidrar ocksa till vattendirektivets miljomal
om levande sjdar och vattendrag samt god ekologisk status.

Den allméanna naturvardsprincipen innebar malsattningen i forsta hand bor vara att bevara
och vérna om de befintliga naturvardena som redan finns i omradet. Detta kan innebéra
bevarande av vardefull flora intill an, grusbankar, eroderade strandbrinkar eller andra
vardefulla miljoer i vattendraget. En varierad bottenmiljo i ett vattendrag har avgorande
betydelse pa den biologiska mangfalden. Mansklig paverkan under lang tid pa ett vattendrag
kan bidra till att naturvérden till stora delar gar forlorade och det finns da behov av att
aterskapa dessa miljoer.

Norsélven var under mitten av 1900-talet flottningsled och de fysiska férandringarna pa
alven har varit stora. Flottningsrensningarna har lett till minskad produktiv yta, minskat
fodounderlag samt farre standplatser och lekomraden for fisk. 1 och med
kraftverksutbyggnaderna under samma tid skapades barriarer och vandringshinder som har
paverkat framforallt forutsattningarna for lekande fisk i stor utstrackning. Den stora fysiska
paverkan pa Norsalven har lett till att vattendraget idag saknar naturligt varierande
morfologi som till exempel stora stenar och block som gynnar, inte bara fisk, utan allt
biologiskt liv i alven.

Nedan beskrivs ett antal forslag till atgarder for restaurering av vattendraget och
biotopforbattring for framjandet av livsmiljoer for lekande fisk sdsom lax, éring, asp och
g6s i Norsalven. Atgardsutredningen &r inte heltackande och det finns ytterligare eller
varianter pa foreslagna atgarder som kan vara lampliga for Norsalvens lekfiskbestand.

5.1 Flottledsrestaurering

Aven om Norsilvens botten generellt ar relativt kuperad saknas storre strukturer sdsom sten
och block framfdrallt ndrmre strandlinjen dar mer optimala djup for lekande fisk
forekommer. Troligen har tidigare flottledrensningar i vattendraget inneburit att stérre sten
och block sprangts bort eller lyfts upp pa strandkanterna. Ofta stangdes ocksa forgrenade
sidofaror av for att underlatta for flottningen pa alven. Sidofaror utgor viktiga lek och
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uppvaxtomraden for bland annat 6ring och gés som foredrar lugnare omraden for lek. Att
aterge bifarornas kontakt med huvudfaran har och stor betydelse for rekryteringen av ung
fisk.

Att aterstalla storre sten och block till vattendraget 6kar bottens morfologiska variationer i
form av holjor och forsnackar och leder ocksa till mer varierade stromforhallanden och
skapar turbulens. | ett rensat vattendrag spolas ofta fint material bort och kvar blir hart
sammanpackad grovre sten som dominerar det 6versta lagret pa botten. Stérre sten och
block har ocksa en viktig funktion i att halla kvar organiskt material, véaxtdelar och dod ved
aven vid hogfloden.

Vanligt vid flottledsrestaurering ar att man i forsta hand aterstaller sten och block fran
strandkanterna och naromradet till vattendraget. Om inte ursprunglig sten langs strander och
omgivning finns kvar kan istallet natursten i varierande storlek kdpas in och anvéndas.
Innan restaurering bor en inventering géras som utreder graden av habitatforstéring och
saledes behovet och omfattningen av restaureringsarbetet.

5.2 Ekologiskt funktionella kantzoner

Den naturliga vaxligheten langs vattendrag utgor den ekologiska funktionella kantzonen
eller skyddszonen. Kantzoner och skyddszoner utgor viktiga ekotoner (6vergangszoner)
mellan fastmarken och vattenmiljon. Dessa strandmiljéer har manga viktiga ekologiska
egenskaper sasom minskning av avrinning och erosion, fungerar som filter av
naringsamnen, reglerar ljusférhallanden och saledes vattentemperaturen, bibehaller ett
fuktigt mikroklimat, tillfér organiskt material och utgor en véldigt artrik livsmiljo.

Bade vid bevarande och etablering av kantzoner ar det 6nskvart att efterstrava flerskiktade
strandmiljoer med ris, gras, buskar och trad. Dessa kantzoner bidrar ocksa till dod ved i
vattendraget som okar vattnets produktion, bottens variation och utgor saledes skydd och
fodoplatser for manga fiskarter som bland annat 6ring.

Norsélvens strandlinje nedstroms Edsvalla utgors till stor del av aktivt brukad aker- och
jordbruksmark. Pa storre delen av strackningen Edsvalla-Vénern forekommer kantzoner pa
ca 10-30 meter men pa en del strackor saknas naturlig kantzon. Vidare inventeringar
langs Norsalven kravs for att lokalisera lampliga omraden for foreslagen atgard.

5.3 Tillforsel av dod ved

Dod ved i vattendrag kan besta av hela stammar, grovre grenar eller delar av trad och ar ett
viktigt inslag med flera funktioner. Det skapar bland annat en varierad bottenmiljo som
gynnar de flesta arter, skyddande standplatser for fisk och andra djur i vattendraget, fangar
upp organiskt material och sediment och bidrar till att stabilisera strdnder och kantzoner
genom att bryta vattenstrém och eventuella vagor. En av de viktigaste funktionerna for att
Oka habitatvariationen i vattendrag har visat sig vara bildningen av héljor. Holjor skapar
skyddade standplatser mot rovdjur och vattenstrom for fisk i omradet.

Ddd ved kan &ven skapa trosklar i branta vattendrag dar strdmhastigheten annars skulle varit
for snabbflytande. Detta kan ocksa leda till stabiliseringen av sediment som till exempel
lekbaddar for laxfisk och andra fiskarter.

Norsalven var tidigare flottningsled vilket det gar att se rester av idag. Mycket av de gamla
timmerstockarna ligger i alvfaran men rester har dven lokaliserats narmare strandkanterna
dar forhallandena ar mer gynnsamma for lekande fisk. Dock kan sjunktimmer ge negativa
effekter om det driver med strémmen och hamnar pa oldampliga platser. Utplacering av dod
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ved kréaver ofta genomtankt placering och aterkommande inventeringar for att undvika
negativ paverkan. Sjunktimmer som det i Norsélven anses darfor inte falla inom ramen for
vad som definieras som dod ved.

5.4 Risvasar

Risvasar &r en valdigt enkel och kostnadseffektiv atgard som innebér att en storre mangd ris
och buskar binds ihop och sanks ned i vattnet. De vanligaste varianterna innefattar
standvasar och sankvasar (Figur 2).

Figur 2. Illustrerade exempel pa standvase (till vanster) och sankvase (till hoger). Bilder hamtade fran
http://rekofiske.se/bygga_vase.php.

Risvasen kan dels ge lekande fisk en struktur att fasta romen pa och den fungerar dven som
skydd och uppvaxtmiljo for yngel och vattenlevande insekter. God kannedom om botten-,
vegetations- och temperatur forhallandena i vattnet ar till fordel vid placering av risvasen
for att skapa ett bra leksubstrat. Gosen leker pa relativt grunt vatten (ca 1-3 meter) pa grus,
sand eller lera och faster garna romkornen pa kvistar eller grenar. Goés gynnas alltsa av
denna typ av atgard.

Norsélven utgors till stora delar av finmaterial sasom lera, silt och sand. Utplacering av
risvasar i dessa omraden kan skapa bra lekomraden for gos som generellt soker sig till
lugnare vatten eller vikar for lek. Dimensionering och lamplig placering av risvasar i
Norsélven kréver vidare inventering.

5.5 Grusning av lekomraden

Arter som lax, 6ring och asp gréver och/eller faster romkornen i grusbaddar under lek och
gynnas av rena grusbottnar. Tillforsel av grus och uppbyggnad av lekbottnar gynnar leken
for flera fiskarter och ¢kar produktionen. Alternativt kan man frildgga befintligt grus och
sten genom att grava runt i bottensubstratet sa att sediment och vattenvéxter lossnar och fors
bort med strommen.

Om leksubstrat redan finns i vattendraget kan aterskapning och restaurering ske genom att
blotta och rensa begravt lekgrus eller flytta lekgrus fran mynningar och selomraden av
mindre vattendrag till nya lekomraden. Om leksubstrat saknas i vattendraget maste detta
tillforas utifran antingen genom att det stabiliseras pa lampliga platser eller placeras ut
punktvis sa att materialet sprids och fordelas av vattenstrémmen. | samband med biotopvard
och restaurering dar sten, block och déd ved placeras ut kan konstruktionen av lekomraden
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ske samtidigt. Storre strukturer i vattendraget hjélper till att erodera fram och samla
lampligt leksubstrat samtidigt som finpartikulért material spolas undan.

| Norsalven har ett antal omraden lokaliserats som indikerar grus eller mindre sten som
skulle kunna vara mojliga lekomraden for lax, 6ring och asp. Férekomsten av tunnare skikt
(<10 cm) av lampliga bottensubstrat bor inte bedomas som lampliga lekomraden for arter
som lax och 6ring som kraver minst 20-30 cm tjocklek pa substratet. Som namnts tidigare
tyder geologidata pa att stora delar av botten i alvfaran bestar av finare material tackt av ett
tunt lager sand eller grus. | sddana omraden kan dock tillforsel av lekgrus vara aktuellt som
Okar méktigheten av leksubstratet.

Vid atgarder kravs noga inventering av vattendrag och kantzon for att kartera férekomst och
behov av lekomraden for fisk. Denna generella bedémning har gjorts fran batymetrisk,
sonar och djuppenetrerande ekolodsdata och kraver darfor vidare utredning innan atgard
genomfors.

Nedan sammanfattas alla ovannamnda atgarder i tabellform.

Tabell 1. Sammanfattande tabell pa atgérder som beskrivs ovan med kortfattad beskrivning, vilken art
atgarden riktas mot och referenslitteratur.

Atgard Beskrivning Art Referens
Aterinférande av sten och Lax, Naturvardsverket och
Flottledsrestaurering | block som ¢kar bottens | 6ring, asp Fiskeriverket, 2008
morfologiska variation och gos www.sportfiskarna.se
Plantering av trad och
buskar skuggar vattnet
Ekologiskt oct:r:fg;(s;?l:rbtlrr;(iiir;nat Lax, Naturvardsverket och
funktionella peratur, ’ oring, asp Fiskeriverket, 2008
tillrinning av - .
kantzoner o och gés | www.fiskevardgoteborg.se
naringsadmnen och
tillforsel av organiskt
material
Tillférsel av dod ved ger Lax, Naturvardsverket och
Dod ved fiskarna skydd och kan | 6ring, asp Fiskeriverket, 2008
Oka vattnets produktion och gos www.sportfiskarna.se
Ris eller buskar i vattnet
Risvasar ger fisken struktur for Gos www.sportfiskarna.se
lek, skydd och www.rekofiske.se
uppvéaxtmiljo for yngel
: Tillforsel av lekgrus Naturvardsverket och
Grusning av . s Lax, L
o alternativt frilaggning av | . . Fiskeriverket, 2008
lekomraden o oring, asp .
befintligt grus www.sportfiskarna.se
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6. Slutsatser och rekommendationer

Norsélvens strackning mellan Edsvalla kraftverk och mynningen i Vanern ar paverkad av
mansklig aktivitet i stor utstrackning. De fiskbestand som tidigare har varit etablerade och
lekt i vattendraget har kraftigt minskat eller helt férsvunnit till f6ljd av bland annat trolig
flottledsrensning och kraftverksutbyggnad. For att uppfylla Vattenmyndigheternas,
lansstyrelsernas och Hav- och vattenmyndighetens rekommendationer och kvalitetskrav for
ekologisk status i Norsalvens kravs restaurerings- och biotopvardande atgarder.

Primart kravs alltid goda inventeringar, tillrackligt kunskapsunderlag och noggrann
planering vid atgarder. Hansyn behover tas till naturliga férutsattningar, geologiska och
biologiska forhallanden, befintliga naturvarden, kulturlamningar och nuvarande och
framtida markanvandning. Atgardsforlagen ar baserade pé utvérdering av befintlig data
framtagna vid den bottenkartering som gjordes av Marin Miljoéanalys AB 2013. Data togs
fram avseende batymetri, hydroakustik, bottendynamik och geologi. Dessa resultat tacker
generellt inte in de allra grundaste omradena langs Norsélven som kan vara aktuella for
stromlevande fisk under lekperioderna.

Ett antal omraden har pekats ut som majliga lekplatser for lax och asp. Ett omrade har
pekats ut som majlig lekplats for gos. Denna bedémning utgar fran djup, bottensubstrat och
stromhastighet. Inga platser har bedémts som bra befintliga lekomraden for lax, asp och gos
och forbattringsatgarder som beskrivs under 5. Forslag fiskevardande atgarder” behdvs.
Inga befintliga potentiella lekomré&den har alls pekats ut for 6ring i Norséalven. Oringen
soker sig ofta till bifloden och garna grunda (<1 meter) omraden under lekperioden.

For att foreslagna atgarder ska vara sa effektiva som majligt och inte paverka kéansliga
miljoer och andra arter negativt kravs kompletterande inventeringar och utredningar av
Norsalven. Vidare inventeringar behdver darfor dven tacka in bifldden som till exempel
Avjan och de grunda omrédena som markerats med gront i kartbilagorna for att kunna
konstatera eventuella lekomraden. For att kunna gora en heltackande bedémning av
atgardsbehovet i Norsélven kravs inventeringar i falt av kantzoner och naromrade for att
kunna satta in atgarder dar de gor mest nytta. Detta innebar ocksa att en atgards kostnad ska
vagas mot den ekologiska nyttan med hansyn till konsekvenser for rorligt friluftsliv,
kringboende och kulturmiljo. Infor restaureringsarbeten och biotop- och fiskevardande
atgarder ar det viktigt att kontakta eventuella markagare och berdrda lansstyrelser for
samrad och sarskild radgivning.

7. Bilagor
1. Hardhetskarta 01
2. Hardhetskarta 02
3. Hardhetskarta 03
4. Hardhetskarta 04
5. Hardhetskarta 05
6. Hardhetskarta 06
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